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���  � , ���
����
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����  ��
��  ��  ����������  

�������	  
��������	 : 
������ , ���  �	�	
�  �
���������  �  ������	
	���  

��
�
��
�	 , ��
���  ���
����
  
��	�
��
���  �  �
�����
	���� . 
 

+++,-./0.12/345,-67 	
	

�  ����  ����	�
���  – �
����  ��������� ! 



				8	 	

���������  

 

��	�
�	���  �	�  �	  �
����� , 
�	�	��
�  �����      !"#  �
���	�  �	$�  
�
���
�	��� . %& 
������& , �

  
�
  ����
  �
����  �
�&  ���
�	��
  �����
�  �	�  ��$��&�  �  ���
$��
��&�  
��

����
�  
���	 . 
#��
�
�  ���  ���
��	 , �

  �	$  �
��
  
�� , �

  �'�
  ��
��&(  �  ��  ���$�
�  ��
��&(  ��$����  �  ����	���  

����
�
  

����	 . 
���
����
�  
��	�
������  �  �
��  ���
�
��
�
�  �
  ������	
	��� , �  �


�
�  �&  �	(�	
���  

��
��&�  ���
��	���  �
  �
���
��� , ���
	������  �  ��
�
�	(  ���
���
�	���  �	$�(  ������� , 
�	�
  �	�  �
��
��
�
�  ��
�
��
���  �  ���
�	��
�  ������	
	���  �

�	 . 
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��
��  
���  ���
���  ��������� ���  ��	  ���������  ����  �  ���
���	'�	"  ' .� ., ��
���"  ��� �
��	  

������
���  ��
���	  ��  ��������
  90°C (85°C ���
���  ���� ). ("  ���������
  �  ���
���	'�	"  
' .� . %���"  �  ��+��
�����"  ����� , �  
��%�  ������ ����"  ������ . ��
��  ��%��  ��
��������
�  ���  �  
����������" , 
��  �  
����'�����"  �
���
�����"  ���
���" . 
���	�  �
��  �	��
��  �����  
���	�������  ��	���  �  �����������  �
������  ����	��
�  
�� 	����  ���������  PN-91/B-02413. «����	��
�  
  ���	�!
��"
� . #��
��  
����		�"
$  
����	��
�  ����  �����������  �
���� », �  
�����������$  
	
  �����������$  "
���	�"

 . 
%��  ��&���  ���������  �  �������
��  ����	���$ , �����&�  �������  ���	�  
  � �  
'���	����"

  ��	���  &���  ���	���  ��&	(���  ��$����(�
�  �����  
  ����
	� .  
 
)���	�������  ���	
�� : 
 
���
��� , ���
���  ���� : 

�	  ��
���  ���
���  ����
��
�	  ��������  ����� , �  ���������  ���  �������  ���������
�� , 
���������  ���  ������ -��������� , ������  �  ���  � . 
 
*	�������
��� : 
- 
��������  ���
�����"  ��������  �  �������  
������
�� , 
���"  ��� : ��� , ��� , ���'�	 , 	����  
���  ���� . &
�  ��%�
  
��%�  ��
�  �����  �	���	  ��������� , �� : ������  ���  
����� . 
���  ������
  ��%��  �������
�����  ����������
�  ������  "�����"  �������� . ������ , �  
����  
��� ��  ����"�����  ����
�
�  ��������  ��  �����  ������  ����	������  ���
�����"  �
��  ��
�� ,  
�  �  
�������
���  ����
  �  �����   ��
��  � ��
�� . 
���%���
�  ���������  ��  ���%��  ��
�  ����   ��  25% 
- ��	  ���
���  ����  ��
�  �����%���
�  ����������
�  
��%�  ��������  ����  ������  , , ! , ���  $ . 

 
 

				:	 ���������  
  ����
����
�  ������  
 

����
���'�	  ��
��  ����  �������
���  
��%�������  ����������  ����
�"���� . 
-������  �	�  ���
��� , .
�  ��
��  �  ���"���  
��������� , 
���� ����  ������������� . 
&
�  ��
��  ���
	�����  ����
���'�� , 
	��  
���+��
��	�
�	  �  ����+��  
���
�������"  ������'�����"  ������� , 
��
����  	��	�
�	  ���+����  ��	  ������  

����� . ������'������  ������  ����"�  �  
�����  ����� ����
�	  ������  ��	   ��
�� . 
��
��  ����%���  �������  ������  ������  
�������� , ��	  ����
��  �  ��	  ����� . 
������  ��
�� , ������  ��  �

��
������  
�
��� , ������  ���������  ������� . 
��
��  �/0-($1  ����%���  �������%���  
 �������  ����
��� , �  ��
��  �/0-($1  
�/2!  – �����%���   �������  ����
���  
(��  ���� ����  �  ������  �
����� ). 

 



��
��  ���
���  ����%���  
��������  
������
���  
�  ��"��� �����  �����	
����  
������	  �  ��
��  ���
���  
����  – ���������  
���
��	
����  �  '�*�����  
���������
���� . ���  
������  ����
  �������  ��	  
�����	'��  
�������  
	�� . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��&	
"�  �  ����
����
�
  ������
  �	��
�� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��&	
"�  �  ����
����
�
  ������
  �	��
��  �	(� . 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



+�&��
��  ���	�� . 
 
�	��
��  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�	��
��  �	(�  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

;	 ,�����������  
 

�  ��
��"  ���
���  ����  ���������
�	  ��������  ������	  ��  �%������  
�������  
������ . 

�	  
��� ,  
���  ���������  ����������
�  �������
�����  ����  ������
 , ���  ����"�����  
+�
�����  
��������
��	  �  .
��  ���
���'���  �  �
����  ���
���
�  ��  ��  �������	� . 

(������  ���
���  ����  ���������
  .���
�� �����  ��
����  230� . 3�����������  ���
�%  ���  
�����
  ����
  �����
�  �������  ��	  %����  ����%����  .���
�� �����  
���� . 

�	��
��   15 22 28 

A 1010 1120 1120 

B 760 850 850 

C 240 240 240 

D 210 210 210 

E 930 1030 1030 

F 510 580 630 

a 1 1/2" 1 1/2" 1 1/2" 

b 1 1/2" 1 1/2" 1 1/2" 

c 1/2" 1/2" 1/2" 

-��"��  
�������  
 ����  ( Ø �� ) 

160 160 160 

�	��
��  �	(�  15 22 28 

A 1010 1120 1120 

B 510 580 630 

C 930 1030 1030 

D 760 850 850 

E 210 220 220 

F 240 240 240 

a 1 1/2" 1 1/2" 1 1/2" 

b 1 1/2" 1 1/2" 1 1/2" 

c 1/2" 1/2" 1/2" 

d 140 160 160 



 

									<	 .�����  ���	�  
  ���&����
�  
 

�&���  ���������"
� . 
4�����  ��
������ , �  ��
����  ����
  �������
��	  ��
������  ��
�� , ���%��  ���
��
�
����
�  

��������	�  ���
��"  �
�����
��  (�  ������  .
�  !
�����
  PN-87/B-02411). 

����	  ��  �������  ���	
��  ��	���  &���  �������	�����  �  ����������

  �  
��$����(�
�
  ����������
  
  ��������
  ������
 . (�������	 , ���������  
����������  �  ��"��� �����  ���  .���
�� �����  ����
���'��  ��
��  ����
  � �
�
��	  ���  
���������  �����
�� ,  
�  ����
  �������
�  �  ��  �����������  ��
��� .  

���������+�	  ���
���  ���%��  ��
�  ��
��������  �  � �
��  ��%�������+��� : 
� )  ��
��  ���%��  ��
�  ���
�����  �  ��+�+�����  �
���
��  ���
��� . 
� )  ��
��  ���%��  ��"���
��	  �  ����������  ����
�	���  �
  �������������"  ��
������� . 
� )  &���
�� �����  ��
����  ��
��  230/50Hz, .���
�� �����  ������ ����  ���%��  ��
�  

���������  �������	  ����
���+��  �����   �������� , ����+��  ������
���  ��'����� . 
� )  ������ ����  ��
��  �  
����  ���%��  ���+�
���	
��	  ��������  ����
���+��  ������  �  
���������'�	�  ���������
��	 . 

�
�����%���
�  �����+���	  ��
��  

 
5����+����  ��
��  ���%��  ���
��
�
����
�  ����
���+���  ���������  ���
�����%�����  
����������
� : 

- 3���"�����  ������
�
�  ��
��  ��  �����������  ���������  
- $��
� , ��  ��
����  ����
  ��"���
��	  ��
�� , ���%��  ��
�  �����������  �����������  
��������+��  ���������� , ��
���	  ����
  �������  ��  �����   ��  ��  20 ��  ������ ,  ��  
�������  ������  ��
��  
- 6���  ��
��  ��"���
�	  �  ������� , ���
����
 , ��  ��
����  �����
�	  ��
����
�� , 
���%��  ��
�  ��  ��%� ,  ��  ��  50 ��  ����"  �����	  ��������	 . ��
��  ���%��  �
�	
�  �  
���
��������  ����'�� . ��
��  ����  
+�
�����  ������	
�  �������
����� . 

 
#���������  ����
�	���  �
  �������������"  ��
������� . 

- ��  ����	  ��
������  �  ������������	  ��
��  ����  �������
�  200 ��  ���
��'��  �
  
��������������"  ��
������� . 
- ��  ����	  ��
������  �  ������������	  ��
��  ����  �������
�  400 ��  ���
��'��  �
  
�����  �������������"  ��
�������  !  (������ , ��������� , ����
����� , �
� .). 
- 6���  ���������	����
�  ��
�������  � ���  ������	 , ����
�	��	  ����  �����
� . 

 
��&	
"�  

 
%���	�����������  �����
�	��  
A ... 
������ ��  

1����
 , ������ , ����� , ������ ����	  ���
�� , ���%%����	  ����� , 
�
���
������  ���
��� , �
���
����  (���  ������ ����"  ������� ) 

B ... 

��������������  

��������
�����  ���
� , ������
������ ���  ���
� , �
����������� , ���
�  ��  
��
�������  AKUMIN, IZOMIN, RAJOLIT, LIGNOS, VELOX, �  HERAKLIT 

C1 ... 
���"����������  

#�� , ��� , �������������	  ��������� , ������ , ���
�  ��  ��
�������  
HOBREX, VERZALIT, UMAKART 

C2 ... 
���������������  

����	 , ���
�����'� , �����	  ��������� , ��������������  ���
�  ��  ��"  

C3 ... 
��������������  

1�*���
 , ���
�� , '����������  ��
������ , ��
����	  ������ , 
���������������
��  ���
� , ������ , �������
�� , �����
���� , ������������ , 
����.
���� , 
�	���  ��  ��������
���  ��
������  ��	  ��
�	  ����� . 

 
/�������'�	  ��
��  ���%��  � �
���
�  ����������  ��������'��  �  ������� : 
• 800 ��  ����������  ����
����
��  ��  �
�����  ����  ��	   ��
��  ��
�� . 
• $����������  ����
�	���  ��%��  ������  �
�����  ��
��  �  �
����  ��
������  ���
���	�
  400 �� . 
• �������  ���
��  �  �������� ������ , 
��������  �  .���
�� ������  (230 � /50Hz) ������ ���� . 



 
 

����������	�
�����
��	�� �
�

 
 
 

+
����	
������  ����	(���
� . 
 
 

������  ��+�
�  ���
���	'��  ' .� . �  ���"���  
��������  �  �
���
��  ���
��� . 

 

 
�������	�����  �
�����  ��	���  ��&	(����  
���&����
�  ����
	  
  ����������  
����(�
���  ���
��  �������  
�&� ������	����  �����$���  �������$  
�
�����  
  ���-
�
��	����  &�����  
�������$  �
����� . 

 
 
 
 
 

�������� �����  ���
�%  ���
��
  
�  �������������  ��������  �����+��  
�  ����
���  �����  ���
���	'��  
�  ������������  ��
������  ��"��	+���	  ��  
��
�� . 
6���  ��  ��
����������  ��
��  �  ���
���  �  
������� , ����  ����
�
�  ��������  ��  
� , 
 
���  �����  ��"�����	  ��  ��"���  �   
���  
���
���
�  ��**����'�������  ������ . 
���������
���  ����
��
  
��%�  ���
�%  

��""�������  �������  ��	  ��+�
�  ��
��  
�����  ������+�����  ����  ��  �������  
������  
������
����  

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�

����	(���
�  ���	�  �  ���&�  
 

-�����������  ���%��  ��
�  �������  �������	  
����
���+��  ������� . 
&�����
  �
����  ��"�����"  �����  ��  ��
��  �  
����  
�������
�	  �
�'���� . !  '����  ���������	  
�����
������	  ��
���  ���� , .
�
  .�����
  ���%��  ��
�  
��������  ��  ��	���  ����� , �  ���  ����"������  ��������	  
.
���  ��
�  – �  ����+��  �	���"  ������� . 
� �
���	  
������
���  ��"�����"  ����� , ��
��  ����
  
��
��������
��	  �  ����� ��"  
�����������"  �  
�����������  ���
�������  ����� . 
!��  ������  ��	  ����  – 
���� , ���%��  �� ���
��	  �  �����	  
����  ��
������ ; ��"������  ���� , ��"��	+��  ��  ��
��  
���%��  ���
�  �����%���
�  �
����� . �����  30 ��  ���  �����  
���%��  ��"���
��	  ���  ��	  � ��
��  �  �������'�����  
��
����� . !� ����  ���%��  ��������
�  ������
  �� -��  

��������  �����
������	  ��
���  ���� . $����������  �� ����  
����  ���
���	�
  20 x 20 �� . 
����� ��	  �����������  ��%��  
�����  �  �
����  ��  ���%��  ��
�  ������ ,  ��  12 ��  (��������  
������  ����� � ). -����  ���%��  ��
�  ��������  ����  ����� . /�������'�	  ��
�	  
����  ������
  
�
  �
�����  ���������	  �����  �  
��%�  �
  �
�����  ���  ���������	����
� . -����  ��  ���
��  �����  
�����������  ��  12�

 ���%��  ��
�  ��  0,6 �  ����  ������ . ���  ���
�  �����  �����  12�  �  ���  
��������������  ������  
����  ���%��  ��
�  ��  0,6�  ����  ������ , �  ���  �������������  

��������������  ���  �����������  ������  ��
��  
����  ��%�
  ��
�  ��  0,3�  ����  ������ .  
���������
���  ����
��
  
��%�  ���
���	'��  �����	
���  
	�� , ��
���� , �  �����
�
���  �������  
��������  �����%���	  �����  �  
���� , �
������
�	  �  ���������
  �����"  ��  ��
������ , �  ��  ��  

���� , ������	  �����
������������  ���
  
������
���  
��������
��	 . &
�  ��
����
��  ���%��  
��
�  ���
��������  ��  ������  ��� ����  �  ���������
�  �
  ��+���
�  ��
�� .  
 
���
��	'�	  ��
������ . 
!�������  ��������  ���  ��
�������  ��
������  ���%��  ���
�  ���
� �� -��
	%���  ���
��	'��  �  
'����  ������ ���	  ����������  ����
�  ��
���  �  
��%�  ����������
�  ��������
���� . �
�� ��  
���
� ���  ���
��	'��  ���  ��  �����"������
�  	��	�
�	   �+�  �����  ��� ����  ������������  ����
�  
��
��  (������  ��"��� , ����  �  ��
�� , �
�� ��  �����%���
�  ��������	  
������
��� ). ��
	%��	  
���
��	'�	  �
����
  ��  ����+���	  ��������������  �����"  �  �������  ���� . �  ��
������  �  
�����  �  
��
��
������  
	���  �����	  ����������
�  ��"��� �����  ���
��	'�� . 
 
���������  ����������  
�����  ���
� ���  ���
��	'��  ����"��  ��7����  ������
�  
50% �����"���
�  �������  
���� , ��  �����   ��  20 "  20 �� . 
�����  ���%��  ��"���
��	  1�  ���  ����� . 
 

�  ���
� ���  �
����
��  ���  ������  ���%��  ��"���
��	  
��
����
��  ��	  ���������	  ��
����  �����"� , ������  ��  
���%��  ���  ����
�  �����%���
�  ������
�  ������  
������ ,  ��  ��  1/5. ���
��	'������  �����  ���%��  ��
�  
������  ��  ������������  ��
������ . 
 

 ��!���  ����������  
�����  ���%��  ��
�  �������� , �  ��������  ��  ��� . 25% 
�������  
���� , ��  �����   ��  14 "  14 �� . ��������  
�
����
�	  ��  ����
  ���
�  ������"  ��
����
�  ���������+�"  
�"  ������ . ���������  �
����
��  ���%��  ��"���
��	  �  
��
����  ����+���	 , ����������  ��  �����  ��  ���  �������  
1,5 � . ���
��	'������  �����  ���%��  ��
�  ������  ��  
������������  ��
������ . 
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����  ���	�  
���  �����
����  ��
��  �  �����  ����  ������
�  ��+��  ������
�  
�"�� ������  ���
�	��	  ��
������  
�  ���
���	'�� , 
 .� . ��%��  ��� �� : �������
�  ������������  ��
��  �  ���
���	'�� , �������
�  
���
���
�  ��������  �
���	+�"  ���� , ���
����  '�����	'�����"  �������  �
� . 
�����  ������  ������  ���	�  ���&���
��  ����-�  �&� ����  ���&� ! 

 
0���
  ���	��  �	��
��  

1. 4������
�  ������  ��������  �������  ������  (�����  ¼ ����
�  ������ ) �����  
����������	  ������ . 

2. 4����
�  ������� ���  ����� . 
3. �
���
�  �����  ��	  ����
��  �  ���%� � . 
4. ����%��
�  �����
� , �����  
������  �  ��
��  �������
�	 , �����
�  �����  ��	  ����
��  �  

������  ���
���  �����"�  (������� ���	  ��  �������  ��"��� �����  �����	
��  ������	 ), �  
�������
�  ������ . 

5. 4����
�  �����  ��	  ��������  �  ��  ��"��� �����  �����	
���  ������	  ��
�����
�  
%�������  
������
��� . 


�	  ���������	  
������  ��  ����	  ����
�  ��
����
��  ���� , ������	��  �� ����� , ��� ��
�
�  

����  ��  �����  �  ������
�  ������+��  ���'��  
������ . 8
���  
������  ��  
����  ��  ������� , �  
��
��  ���%��  ��"���
��	  ���  �������  ¼ ������  ��������  %��� . 

 
0���
  ���	��  �	��
��  �	(�  

1. 4������
�  ������  ��������  �������  ������  (�����  ¼ ����
�  ������ ) �����  
����������	  ������ . 
2. 4����
�  ������� ���  ����� . 
3. �
���
�  �����  ��	  ����
��  �  ���%� � . 
4. ����%��
�  �����
� , �����  
������  �  ��
��  �������
�	 , �����
�  �����  ��	  ����
��  �  
�������
�  ������ . 
5. 4����
�  �����  ��	  ��������  �  ��  ���������
���  ��
�����
�  %�������  
������
��� . 


�	  ���������	  
������  ��  ����	  ����
�  ��
����
��  ���� , ������	��  �� ����� , ��� ��
�
�  

����  ��  �����  �  ������
�  ������+��  ���'��  
������ . 8
���  
������  ��  
����  ��  ������� , �  
��
��  ���%��  ��"���
��	  ���  �������  ¼ ������  ��������  %��� . 

 
�����  � �	���$  ��	�(  

1. 4������
�  ���  ������  ��������  ��������  �����  ��  �����	  ���"��"  ��������"  ���� . 
2. !���"�  ����%�
�  �����  ������  �  ������  �  ���%� �  �" . 
3. ����%��
�  �����
� , �����  ������  �  ��
��  �������
�	 , �����
�  �����  ��	  ��������  �  

���� �
�  ������  "�
��
 " ��  ���������
��� . 
���  
����  ��������  �����  ����"�����  �������
�  ������  ��
���%���
� . 
3����	  ������	
�  
������  ��  ����	  
���� . 3���  ����%��
�  �����
� , �����  
������  �����
  
������
�� , ����
�  ����  �  ������
�  ���'���  ��������  �  ���%��� . 3�  �
�����
�  �����  ��	  ��������  
��  ����	  
����  ��������  �����  ���%�� ,  ��  ������
�������
�  ������  �  ��������������  
�������  (���  �������  2 ����
� ). 

�

���	�  �	��
��  
  �	��
��  �	(�  �����(���  �  ������  ��  �����  ����
 �  ��  �������  
����
���
�  �����������  ����  �
���
�  45ºC. ���  ���  
���	�������  ���	
��  - ����� �  
�������� , ���  �����  �� ������  ��  �����  ����� , ���  �����  ��
����
  �  ��������
(  ����  �  
����
��	���$  �
����� . ����������  ������  ����
��	��� �  �	����� , ������$  �����
�  
�����������  �&�����$  	
�

  ���	� . 
���	�  �����(���  �  ������  ���  �
�
���  ������  6 ����� , �  ���  �
�	�  ��������  ������  
���	
�� , �	����
  
  �����������  ����  �  ���	� . 
���
����
��	�   �����
����  ��1  ���	�  ��  
���	�������  ���	
��  ���  �
�
���  4 ���� . 



0� �	
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�	��
��  
5������������  
������
���  �������
�	  �  ����+��  ��"��� ������  �����	
���  ������	 , ��� , 
�  ������  �  ��������  - �  ����+��  .���
������  ��
���
���  ������	�+��  ����
��  ���
��	
���  
(�
������	  ���
���'�	 ). 

 
$�"��� �����  �����	
��  ������	 . 
�������
������  �
����  �  �����	
��  ������  �������
�  
�  ����� . 
�	  ��
�����	  ����  ��������
�  
���
���������  ���
  (2) �  �� �%���  �
����  (1) 
�� , 
 
���  ��  ������  ���  ������ ������ . 6���  ��  
����
�	  ����%�
�  ��
�+���	  �� �%���  �
���� , ����  
����
� ,  
�  ������
 : ��������
�  ���
���������  ���
 , 
��
�+�
�  �� �%���  �
����  �  ���������  .�����
  (3) 
��  �
����
�	  (5). 5����	
��  ����
�  �  ��������  �  
����
�	�+��  ��������  ����
�
�  �  ��
��  (��������  
����
�	�+���  ����'� ). 

�

�
�
�
�
�

���  ������  �����  ����  �
����������
�  �����  '��� ��  ������	�+��  
�����  ���
���  �����"�  �  �����	
����  ������	 . $�  .
�  ������  ���  

������
���  ����  �  ��
��  60� ! . 
����  '��� ��  ���%��  ��
�  
��  
�
�������������� ,  
���  �����  ���
���  �����"�  ����  �����
�� , �  '��� ��  
– ����	%����� . 

 
 
 
 
 

�	��
��  �	(�  
��  ����	  �������  ����� , �  
��%�  ���  ���������  �������������  
������ , ����"�����  
���+��
��
�  �����������  ���'����  �������	 . 
3���  �����
�  ��%���  ������
�  ���
��	
��� , �  
��%�  ����	  ����
�  �  ���������  ���
��	
���  ��  
����	  �������� . 
!�����
�  ���
��	
���  ���  �������������  ����  ��������  ������������ , ��	  �����"  �����  

������  �  ���������
�  �
  ���� ������  ������� . 
�������  ��������  ����������  �  ���������
�  �
  ������%���	  
������
���  ��������  ��  ��
�� . 
6���  
������
���  ��  ��
��  ����  ��������  ��  �����   ��  5� ! , ����  ������
�  ����	  ��������  
(pause) ���  �������
�  ����	  �������  (time). 
8
���  �
����������
�  ����������  �� . ���
���'��  ��  ���  �����%������ . 
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2���������  �&�	��
���
�  ���	� : 
- ���
��
  �  ��������  
������  �  ���%������  ��
�� , �  
��%�  ������  ���� . 
�������  �������  ��
��  ��   ��
��  ��������	  ��  ������  ������  
�	���  �  ���+��  �����
�� . 
2������	����  �&�	��
���
� : 
- ���
����  ���
�	��	  ����
�	�+���  ��
������ , ��
��� , �� ��  �
� . 
- ����
��
�	  �������������  ��
�����
����  ��	  ������	 , ��
����  ������
��  ��%����
  ��%�  ��  
�
����"  ��
�� , �  
��%�  ���%��
  .������  ������  ��������  �  �
���*��� . (������������  �����
�  

�����  
���  ����%��
   ��
� ���
�  � ��
��  ��
�� . 
3���  ���  ��  ���������  ����  ��������
�  �����
��  �  
������ . $�  ����
���  �������������  
�����
��  "!����� " (Sadpal). 



2����������  �&�	��
���
� : 
������
�  ��� ���  �%����������  �����%������ , �  �����  ���� : 
-��
���
�  ��
��  �  �������
�  �����  ��  �
����"  
������������� . 

�	  
���  �
���' �����  ���"���  ���  ��	  � ����  �  ������	��  
��+���  ������  ��  �
����"  ��
�� . 
6���  
��+���  ��������
  1,5-2�� , 
����  ����"�����  � ��
�
�  �
����  ��  �������  ������	��  
�
������  +�
��� . �� �+����  ������  �������  ��  ������'�����"  �������   ����  ��%���  ����  ��	  
� ��
�� . !
����  �  ������  �������	   ��
��   ����  �����  ��	  ��������  �  ��	  ����
�� . 
�  ��
��  �  ��������  ���
���  ����  ����  �+�  �������
�  ���"������
�  ��������"  �������  �  

��%�  �
�����  ����	�����	  ���
��	
��� ; ����  ���  ��
�  ��	���� , �"  ����  �� ��
�
� . 
���
��	
��   ��
��  �  ����+��  ���
�  ���  �%�
���  �����"�  ���  ���� �	  ��
�����
�� . 
�������� : �����  ��������
�������  ������ , ��
��  ����  
+�
�����  � ��
�
�  �  ��
���
�  
����
���
��  �����  ��	  �����  ��	  ���
��	'��  ��
�� . 
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�02312  42.  %5#%*�6  �20%)�  ... 
3��������� ,  
�  �  ��� ��  ��������������  ������  ������� , �����
  ��������
  ���"���  �������  
�  ����
�  ��"����� . -��   
�  ���%�� ,  ��  ������
�  ������ , �������
���  ��%�����
�  �  
��%�����������  ����������  ��������	  ����
�  ��
��  ������������  �
  ���������
��	 :  
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���  �
��
����  �����  ��
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����������  "��
����  ��
�� ". 
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��  ������  ���%���
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������  
��  
������
���  70-90� !  �  ������%���
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��  ��
��   ����  ���������   ����  
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����  �� ��
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����  
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�� ��
�
�  ������'������  ������  ��
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3�����������  ������ ����  
��
��  �  
�����  

���������  ������ �
�  ��
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�����  

�����  
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���
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�"���
  ����%�  
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��
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�����������  

�
����������
�  ��
��  ��������  �  
���
���'���  

3�����������  ����  ��
��  5��%���
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���'���  
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������  (���������
�  ����
�����  
������ , ��
���  
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���  5����  34 (Rapid 3Z) 
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